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1 Innledning

GrunnTeknikk AS er engasjert av Asplan Viak v/Jannicken Throndsen for & bistd med geotekniske
vurderinger og gjennomfgre grunnundersgkelser for utbygging av Vagtunet.

Det er tidligere utfert grunnboringer, ref. [1] og vurderinger for flere delomrader.
Heosten 2022 kom det opp @nske om & se pa mulighet for endring av bruk av delomrade BFS6.

Det er utfgrt supplerende prevegraving hgsten 2022, samt grunnboringer i 2023, ref. [2] for delomrade
BFS6 som underlag til & vurdere mulighet for & benytte omrade.

BFS6 ligger helt i serlige del av planomrdadet, og avgrenses mot innkjgringsvei i vest, Skiveien i sgr,
samt friomrade og turveg i nord og gst, se figur 1.

Figur 1 Utklipp fra reguleringsplan med BFS6 angitt med red ring
Foreliggende notat omhandler mulighet for utnyttelse av BFS6 mht geotekniske utfordringer.

Revl. omfatter endring av feltnavn BKS5 til BFS6.
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2 Prosjektbeskrivelse
Prosjektet omfatter mulig utnyttelse av omrade til bolig. Det er sett pa flere alternativer.

Det er vurdert plassering av 2 stk tomannsboliger, samt firemannsboliger. Plassering fremkommer pa
vedlagte tegninger.

Omradet BFS6 ligger i Kvernstubekkens aktsomhetssone for flom og det er utfert flom- og
vannlinjeberegninger ref. [3]. Omradet BFS6 ligger i beregnet 200-ars flomsone inkludert klimapaslag
og sikkerhetsmargin. Flomsikker kote i Kvernstubekken, ved omradet BFS6, er +130,3 moh.

| tillegg er det behov for adkomst fra vest, dette fgrer til at terrenget ma heves.

Det er lagt til grunn en terrengheving pa 2 m i vare vurderinger. Vare vurderinger er ikke sensitive for
mindre justeringer pa hgyden.

3 Terreng og grunnforhold

Felt BFS6 ligger i kupert terreng med daler og rygger i retning nord-ser. Den lavereliggende delen av
tomten er mot @st, koten her er ca. +129-130. Kvernstubekken renner pa gstsiden av Bjerkelandsveien.

GrunnTeknikk har tidligere hatt befaring i narheten av omradet, hvor det ble registrert hyppige
fiellblotninger og fjellrygger med unntak langs serlige del av Kverstubekken. Naermere beskrivelse og
bilder fra befaringen finnes i notat 112722n1, ref. [4].

Utfarte grunnundersgkelser pd BFS6 viser at bergflaten faller av mot gst/turveien. Det er synlig berg
langs omradet i vest, mens langs Bjerklandsveien (turveien @st for BFS6) er det registrert opp til 11,9
m lesmasser.

Boringene indikerer et 0,5-2,5 meter tykt topplag over antatt leirmasser. Boringen viser liten motstand
mot nedpressing i leiren, noe som kan indikere blgt leire. Sonderingsprofilet viser delvis avtagende
behov for kraft i dybden, dette kan indikere sensitiv leire, f.eks. sprebruddmateriale eller kvikkleire.

Vi viser til datarapporten for tegninger og narmere beskrivelse av grunnforholdene pa BFS6, ref. [2].

4 Geoteknisk vurdering

De stedlige leirmassene er utsatt for setninger ved gkt last fra terrengheving eller fra
direktefundamenterte boliger, da dette vil fgre til store setninger som vil gi skader pa
bygg/infrastruktur. Setninger pavirkes av leirens stivhet, dybde til fijell og lastvariasjoner. Varierende
dybde til fijel pa eiendommen vil derfor fere til differansesetninger som er veldig ugunstige. Dette
frarades uten gjennomfgring av tiltak.

o

Vi ser for oss flere alternativer for a redusere risiko for setningsskader. Disse er narmere omtalt og
enten frarddet/anbefalt.

Oppfylling pa blate leirmasser kan ogsd medfgre stabilitetsutfordringer. Stabilitet mot Kvernstubekken
vil verre vurderes, samt lokalstabilitet av fyllingsutslaget mot turveien. Siden oppfyllingen frarades er
det i denne fasen ikke utfgrt stabilitetsvurderinger.
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4.1 Masseutskifting av leire med kvalitetsfylling av sprengt stein.

Lesningen omfatter & grave ut eksisterende leirmasser og erstatte disse med kvalitetsmasser av
sprengt stein rett pa berg. Dette er en sikker og robust lgsning for fundamentering av
boliger/stayskjerm etc og det forventes begrensede setninger etter utfylling (lagvis utfylling og
komprimering).

Lesningen er brukt pa deler av omradet med grunt til fiell og mellomliggende leire.

Innledningsvis var dette en @nsket lgsning ogsa for BFS6. Grunnundersgkelser viser derimot at det er
dypt til fjell langs Bjerklandsveien. Masseutskiftingen kan derfor ikke utferes uten svert kostbare
sikringstiltak f.eks i form av stagavstivet spunt til berg. | tillegg vil lgsningen fgre til behov for
deponering av store mengder leirmasser. Utgraving vil veere mange meter under bekke- og vanniva i
vag.

Vi frardder lgsningen bade mht tekniske utfordringer og pga kostnader (antatt over 3 millioner bare
for spunten).

4.2 Pelefundamentering av bygg

Lesningen omfatter at byggene pelefundamenteres til berg. Det ma benyttes frittbeerende dekke.
Terrengheving rundt byggene vil fgre til store terrengsetninger og overgang mellom terreng og hus,
rerferinger etc. vil fa store problemer.

Vi frarader lgsningen mht tekniske utfordringer. Lesningen hadde vert aktuell hvis dagens terrengniva
kunne benyttes.

En vri pa lgsningen er & fundamentere hele omrddet pd plate pd peler til berg (betongpeler + pilarer).
Kostnadsestimat ma vurderes av RIB, men det antas at det vil veere uforholdsmessig kostbart.

4.3 Kompensert oppfylling og fundamentering av bygg

For & oppna kompensert oppfylling ma det graves ut min. 0,5 m pa utomhusarealene og min. 1 m
under bygg fra dagens terreng. Det fylles deretter opp med lette fyllmasser pakket inn i duk. Vi
anbefaler f.eks Glasopor.

Det anbefales at boligene etableres pa hel stiv lastfordelende bunnplate, denne kan etableres direkte
pa lettfyllingen (evt. med et tynt avrettingslag). For veier/utomhusarealer anbefales 0,5 m overliggende
dekke.

Lette fyllmasser er utsatt for oppdrift. Med flomkote +130,3 vil lgsningen vere i grenseland mht
oppdrift. Lgsningen ansees ogsd som svart kostbar (ca 3 millioner for lette masser av typen
Glasopor)

Vi frarader lgsningen mht risiko for oppdrift og pga kostnader.

44 Kalksementstabilisering

De stedlige leirmassene kan kalksementstabiliseres ned til berg. Deretter fijernes omrgrte leirmasser i
toppen, det legges ut geonett og deretter etableres kvalitetsfylling til gnsket niva.

Boligene kan deretter direktefundamenteres pa fyllingen.
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Det ma paregnes mindre setninger, disse oppstar raskt ved oppfylling, og det forventes ubetydelige
setninger for byggene.

Vi anbefaler lgsningen for dette omrddet. Hele omradet der terreng skal heves, inkl. under f.eks
stgttemurer etc ma stabiliseres Vi ser for oss at omtrent 1200 m2 stabiliseres med en gjennomsnittlig
pel pa 6 m, og en dekningsgrad pa 40 %. Det legges til grunn pel @800. Dette gir ca. 6000 m Kc-
pel.

Kostnadsestimatet ma ansees som usikkert bade mht enhetspris og mengde/lgpemeter.

Kostander bestar av tilrigging antatt ca. kr. 100.000,- og deretter lgpemeter pel, antatt kr. 120 pr m,
ca. 700.000. Totalt KC-stabilisering ca. 800.000. Alle priser eks. mva

Basert pa foreliggende tegninger vil det veere noe mindre behov for stabilisering ved etablering av
firemannsbolig. Antar er mulig kostnadsreduksjon pa mellom 10-15 %, kostand for tilrigging vil veere
den samme.

Usikkerhet mht pris kan reduseres med a kontakte entreprengr.

Figur 2 viser areal lagt til grunn for KC-stabilisering.

Figur 2 lllustrasjon av antatt areal som ma KC-stabiliseres

| tillegg kommer kostander mht. gravearbeider, geonett og oppfylling.

5 Sluttkommentar

Grunnundersgkelser viser at lgsmassene pad BFS6 ikke egner seg for oppfylling/boliger uten tiltak. Flere
tiltak er vurdert.
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Vi mener at det eneste gode alternativet, bade mht tekniske forhold og kostander, er
kalksementstabilisering til fjell.

Det er behov for geoteknisk detaljprosjektering av lgsningen.

Det ma videre paregnes kostander for geoteknisk detaljprosjektering av tiltak i sterrelsesorden kr
150.000,- eks. mva.
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